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Joining Tabular Data to Spatial Data
Tabular data: point of sale, median income, population, percent physically active 
population, well contamination, etc.

Spatial Data (Geometry):

‐ Points (Census block centroids, wells, hotels, etc.) 
‐ Lines (streets, pipelines, etc.) 
‐ Polygons (Census blocks, Census tracts, zip code areas, counties, parcels, etc.)

Joining tabular data to spatial data requires a common field 

The names of the columns to be related do not have to be the same
The data type and values in both columns must be the same



Joining Tabular Data to Spatial Data
Example: Working with Zip Code Data

a) Why zip codes?
b) Where to find the geometry?
c) Potential pitfalls



a) Why Zip Codes?

Zip Codes aren’t just used by the US Postal Service

They are also valuable in:
• Gathering geographical statistics 
• Analyzing geographic factors in risk
• Determining target markets
• Understanding spatial relationships of any tabular data that include zip code



• Use NCSU’s GIS library page:
http://www.lib.ncsu.edu/gis/

• Key Word Search for: Zip 

– ZIP Codes  ‐ points 
– ZIP codes ‐ polygons

ESRI Data Types 
– Shapefiles (3 to 11 associated  files)
– Smart Data Compression (sdc) files (4 associated files) 

b) Finding Zip Code Geometry



1. Unique (assigned to a single high‐volume address)

2. P.O.‐box‐only (used only for P.O. boxes at a given facility, not for 
any other type of delivery)

3. Military (used to route mail for the U.S. military)  

4. Standard (all other ZIP codes)

c) Potential Pitfalls

ZIP Code Types



Zip Code geometry: 
Not all Zip Codes have Polygons

• ZIP codes in Princeton, New Jersey:
– 08540 ‐ standard (deliveries in most of the 

Princeton postal area)
– 08542 ‐ standard (deliveries in the central 

area of the borough of Princeton, and also 
some PO boxes)

– 08544 ‐ unique (Princeton University)
– 08543 ‐ PO box only (PO boxes at the main 

post office)
– 08541 ‐ unique (Educational Testing Service)

Orange = zip_usa
Yellow = zip_poly



Data Cardinality Issues

• Exploring data format requirements 
• Joining attribute and spatial data in ArcGIS



Exploring Data Format Requirements 
Preparing for Attribute Join

Tabular and geometry data must:
– Have a common field with the same variable type

• How to handle changing variable types
– Excel = value or text functions
– ArcGIS ‐ > create new text or numeric field > calculate values as text or as number
– MS Access ‐> Table tools, Datasheet tab, Data Type

– If multiple rows of data are associated with the same geographical 
location (one‐to‐many) the data must be aggregated

Example: multiple restaurants per zip code  area
If the task is to represent number of restaurants per zip code, this type of relationship 
represent one‐to‐many relationships

• How to handle one‐to‐many cardinality issue 
– ArcGIS ‐> Summarize
– SAS = proc freq
– Excel =  sum and if functions



Verify Variable Type for the Geometry Data
Zip_poly.shp has the zip codes as strings



Tabular Data Example: B&B Client Data

• Goal: 
– A map showing how 

many number of 
nights stayed per zip 
code

• Complications:
– Zip code needs to be 

text
– Multiple 

reservations with 
same zip code

– Number of nights 
needs to be numeric



Verify Variable Type for the Tabular Data
Ensure your data’s zips are strings as well



Prepare for Aggregation: change data type

• Variables to be summed 
need to be numeric

• In MS Access: 
Right justified columns are 
numeric 
Left justified columns are 
text 

2. Numeric number of nights

1. Text number of nights



Summarize in ArcGIS
• Open Attribute table
• Right click on zip code field (as text) > summarize
• Sum the numeric variable(s) of interest (i.e., number of nights)
• Name output field meaningfully

Text number of nights Numeric number of nights



Check for Errors
Original Table Resultant Table 

data aggregated by ZIP code



Joining Attribute and Spatial Data in ArcGIS

a) Join Tabular Data to Geometry
b) Spatial Join



a) Join Tabular Data to Geometry
Example: Join Attribute Data to ZIP Code Points 

Right click on the geometry file 
Joins and Relates > Join



Join Data

Join attributes from a table

1 & 3 common field

2 the table to be joined



Export Relevant Data

Select only zips 
with client stays

Export data to a new shapefile



Symbolize for Visual Display



Working with zip_poly

• What if you want to symbolize 
ZIP code polygons instead of zip code points:
– You can’t join tabular data directly to polygons 
because not every zip code has a polygon

– You must first join tabular data to zip code points 
and then spatially join the points to the polygons

b) Spatial Join



Spatial Join

Spatial Join 
• Right click polygon geometry
• Select Join
• Join from another layer 

based on spatial location

Example: Join Attribute  Table of ZIP Code Point Layer to  
Attribute Table of ZIP Code Polygon Layer



Check Output



Symbolize for Visual Display


